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Abstract 


1 . A seal composed of an outer ring (7) of tough material, which is provided with at least two 
sealing faces (2) bounding it axially, of an inner ring (3) of resilient material, which is fixed 
secure against rotation on the shaft (4) and which has flanges (6) which extend radially 
outwards at an axial spacing, engage round the outer ring (7) and rest slidingly against the 
sealing faces (2) with an axial prestress, characterized in that the flanges (6) are of identical 
design, in that the mutually opposite sealing faces (2) enclose a flank angle of 20 to 120 
degrees and the flanges (6) enclose an angle of 0 to 30 degrees, with the proviso that the angle 
between the flanges (6) of the inner ring (3) is smaller than the flank angle between the sealing 
faces (2) of the outer ring (7). so that the inner ring (3) rests selfcenteringly against the outer 
ring (7). 
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@ Dichtung. 

@ Dichtung. bestehend aus einem AuBenrIng aus zahem 
Werkstoff. der mit wenigstens zwei ihn axial begrenzenden 
Dichtflachen versehen ist, aus einem Innenring aus elasti- 
schem Werkstoff, der verdrehsicher auf der Welle festgelegt 
ist und der sich in einem axialen Abstand nach auBen er- 
streckende Flansche aufweist, die den AuBenrIng umgreifen 
und die mit einer axialen Vorspannung gleitend an den 
Dichtflachen antiegen. wobei die einander gegenuberlie- 
genden Dichtflachen einen Flankenwinkel von 20 bis 120° 

^ einschlieflen und die Flansche einen Winkel von 0 bis 30* 
mit der MaBgabe, daB der Winkel kleiner Ist als der Flanken- 

^ winkel. 
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Anmelderin; Firma Carl Freudenberq, Weinheim 



Dichtunq 

Die Erfindung betrifft eine Dichtung, bestehend aus einem 
AuGenring aus zahem Werkstoff, der mit vi/enigstens zvi/ei ihn 
axial begrenzenden Dichtflachen versehen ist, aus einem 
Innenring aus elastischem Werkstoff, der verdrehsicher auf 
5 der Welle festgelegt ist und der sich in einem axialen Ab- 
stand nach auGen erstreckende Flansche aufu/eist, die den 
AuGenring umgreifen und die mit einer axialen Vorspannung 
gleitend an den Dichtflachen anliegen. 
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Auf eine Dichtung dieser Art niramt die US-PS 40 94 5i8 
Bazug. AuBen- und Innenring sind .n de. je.eils angrenzenden 
Masch.nenteal starr f.estgelegt, weshalb axiale Verlagerungen 
Oder Bewegungan der abgedichteten Welle zwangslaufip zu 
271 ""r'"""^ AnpreBlcrafte z.isohen den Dichtflachen 

und den Flanschen fuhren. Vorzeitiger VerschleiO und Un- 
dxchtigkeiten konnen hiervon die Folge sein. Die prazise 
gagensaitlge Zuordnung zwischen AuGen- und Innenring .acht 
auGerde™ Justierarbeiten vor Inbetriebnah.e erforderlich 
die unter wirtschaftlichan Gesichtspunktan haufig nicht ' 
vertretbar sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgaba zugrunda. eine solcha 
Dichtung nunmahr derart waiter zu entwickeln. daO die be- 
schriabenan Nachtaila nicht nehr auftraten. Die Dichtung 
soil .nsbasondara unter Vermeidung von aufwandigen Justier- 
arbaatan vor oder nach Inbatriabnahca ein gutes Abdichtungs- 
ergabnis -uber eine verbessarte Zeitspanna gavahrlaisten, 
wenn mit axialen und/oder Winkelverlagarungan des abge- 
dichteten Haschinentailas zu rechnen ist. 

Diese Aufgabe wird ar f indungsgemaQ bei ainan, Radial.allen- 
dichtring der eingangs ganannten Art n.it den kennzeichnandan 
Herkmalan des Patantanspruchs 1 gelost. Auf vortailhafte 
Ausgestaltungen nehmen die Unteranspruche Bezug. 

Der Innenring der vorgeschlaganen Ausfuhrung ist durch die 
ihn, elgane Elastizitat verdrehsicher und f lussiqkeitsdicht 
auf der abgedichteten Welle festgalegt. Er folgt deren Dreh- 
bewagung, und die hierdurch varursachtan Fliehkrafta ba- 
gunstigen die arzielte Abdichtwirkung. Die flachig an den 
Dichtflachen das AuQanringes anliegenden Flanscha baruhran 
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diese gleitend mit geringer Uorspannung . u-eshalb nennens- 
werte Reibungskrafte for eine Relativbewegung nicht zu uber-' 
u^inden sind. Der VerschleiQ in, Bereich der dynamischen 
Abdichtungszone ist dementsprechend auGerordentlich gering 
und es wird, verglichen mit Dichtungen der eingangs ge- 
nannten Art, eine «;esentlich verminderte Bremswirkung auf 
die sich drehende Welle ausgeubt. Das sich zwischen den 
beiden Flanschen unter Betriebsbedingungen einstellende 
Vakuum begUnstigt auQerdem ein selbsttatiges Nachstellen 
der Flansche und damit einen Ausgleich des VerschleiOvo- 
lumens • 

Der AuOenring weist ein nach innen verjungtes Profil auf 
mit stirnseitigen Begrenzungsflachen, die einen Flanken- 
v^inkel von 20 bis 120", vorzugsweise einen solcheh von 60 
bis 900 z^isehen sich einschlieOen . Die zugeordneten Flansche 
des lnnenr.inges liegen gleitend an den Begrenzungsflachen 
an und schlieOen vor dem Einfugen des AuQenringes einen 
Winkel von 0 bis 30- zwischen sich ein. mit der MaOgabe, 
daO der Winkel kleiner ist als der Flankenwinkel der Dicht- 
flachen. Eine geringe AnpreOkraft z«,ischen den Flanschen 
und den Dichtflachen des AuQenringes ist dadurch stets vor- 
handen. Nur hierauf kommt es im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung an. Es ist somit nicht notwendig, den angestrebten 
Abdichtungseffekt durch eine zu hohem VerschleiO ftihrende, 
Starke gegenseitige Verpressung der aufeinandergleitenden 
Flachen zu erkaufen, wie beispielsweise bei Ublichen Lippen- 
d.chtungen gebrauchlich . Der Innenring der vorgeschlagenen 
Ausfuhrung kann dadurch auch aus relativ «,eichen, flexiblen 
Elastomerwerkstoffen hergcstellt werden. Fur die Ausbildung 
der Flansche geniigt eine relativ geringe Wandstarke. Se- 
kundare Andriickelemente werden im allgemeinen nicht benotigt. 
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Bei der vorgeschlagenen Ausfuhrung unterliegt weder der 
AuGen- noch der Innenring besonderen Belastungen. Die beider- - 
seits verwendeten Werkstoffe kdnnen dadurch aus einer be- 
sonders groSen Palette ausgewahlt werden. Neben raetallischen , 
5 organischen und anorganischen Werkstoffen fur die Herstellung 
des AuGenringes konnen fiir den Innenring neben den ge- 
brauchlichen gummielastischen Werkstoffen auch Polytetra- 
fluorathylen und Polypropylen verwendet werden. Es versteht 
sich von selbst, daO im einzelnen eine Detailpriif ung uner- 
IQ laQlich ist. 

Oichtflachen und Flansche sind regelmaOig spiegelbildlich 
ausgebildet und der Rotationsachse unter gleichen Winkeln 
zugeordnet. Eine Pumpwirkung im Bereich der Dichtflachen 

15 wird dadurch vermieden, was sich vorteilhaft auswirkt in 

bezug auf die l/ermeidung der Einlagerung von Verschmutzungen 
in die enthaltenen Freiraume. Eine gute Relativbeweglichkeit 
ist dadui:ch jederzeit gewahrleistet . Die Abdichtung hoherer 
Drucke kann eine unsymmetrische Auslegung erforderlich 

20 machen und beispielsweise die Wahl eines relativ steileren 

Anstellwinkels zwischen der Rotationsachse und der dem abge- 
dichteten Medium zugewandten Dichtflache, Die resultierende 
Forderwirkung wird durch den Druck kompensiert. 

25 Zwischen dem Nutgrund des Innenringes und dem AuOenring ist 
ein radialer Abstand vorhanden. Der Innenring weist dadurch 
eine gute Relativbeweglichkeit auf, bezogen auf den AuOen- 
ring, was von Bedeutung ist in bezug auf den Ausgleich der 
Bewegungen einer in radialer Richtung schwingenden Welle. 

30 Zusatzlich erfahrt der Dichtspalt zwischen den Dichtflachen 
und den beiderseits zugeordneten Fianschen eine erhebliche 
Querschnittserweiterung , die eine Unterbrechung der wirk- 
samen Kapillarkra f te bedingt. Auch bei Wellens tillstand 
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kann dadurch eine Uberflutung der Dichtung nicht mehr zu 
Undichtigkeiten fuhren. 

Der AuBenring kann mehrere Paare Dichtflachen aufweisen, 
die in radialer Richtung aufeinanderfolgen , wenn der 
Flankenwinkel des inneren Oichtf lachenpaares kleiner ist 
als der Flankenwinkel des auGerhalb folgenden Paares. Die 
Dichtflachen konnen auDenseitig in eine axial vorspringende 
Zylinderflache ubergehen, an der der jeweils zugeordnete 
Flansch des Innenringes mit einer weiteren Beruhrungsf lache 
anliegt. Oiese kann der eigentlichen Dichtungs f lache in 
Wirkungsrichtung vor- bz«/. nachgeschal tet sein, was zu einer 
deutlichen Steigerung des erzielten Abdichtungsergebnisses 
fuhrt. Zwischen den au feinander folgenden Dichtflachen und/ 
Oder u/enigstens einer Dichtflache und der daran anschlies- 
senden Zylinderflache kann eine umlaufende Eintiefung des 
AuBenringes vorgesehen sein, die die gegenseitige Abgrenzung 
der Wirkuhg aufeinander folgender Dichtflachen begunstigt. 
Entsprechende Ausfuhrungen sind daher besonders gut fur die 
Abdichtung hoherer Drucke geeignet. 

Die dynamische Dichtungszone der vorgeschlagenen Dichtung 
ist bei der Abdichtung von Flussigkeiten infolge der hier 
wirksamen Kapillarkraf te standig benetzt. Die Dichtung weist 
dadurch ausgezeichnete Notlaufeigenschaften auf. 

In Aniuendungsfallen, in denen das abgedichtete Medium nicht 
fur den Aufbau eines schmierend wirkenden Filmes geeignet 
ist, konnen gute Abdichtungsergebnissc erzielt werden, u/enn 
der AuBenring wenigstons einen schmierstof fgefulltcn Hohl- 
raum enthalt, dor allseitig geschlocsen ist und der in den, 
dem Nutgrund des Innenringes gcgcnuberliegendcn Bereich 
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wenigstens eine affnung auf«,eist. Diese soil mittig zwischen 
den beiden ein Paar bildenden Dichtflachen angeordnet sein. 
um 2U erreichen, daO der Schmierstof f parallel zu den, sich 
n-it beginnender Umdrehang der Welle aufbauenden Uakuun, nach 
seinen. Austreten aus den Offnungen gleichmaGig auf alle vor- 
handenen Dichtungszonen verteilt wird. 

Der in den. AuDenring enthaltende Hohlraun. kann die abge- 
dichtete Welle in ihrer Gesamtheit umschlieOen. Das ent- 
haltene Volumen an Schmierstof f. es handelt sich zuneist 
um ein Fett, ist in diesem Falle besonders groQ. Es bietet 
sich zugleich an, die dffnung durch einen in radialer 
Richtung nach innen gebffneten Schlitz zu bilden, der die 
Welle auf ihrem gesamten Umfang utnschlieQt, und durch den 
das Fett auf dera gesamten Umfang gleichmaGig austreten und 
an die Dichtflachen gelangen kann. 

Die vorgeschlagene Dichtung zeichnet sich durch eine be- 
sondere Robustheit gegenuber mechanischen Belastungen aus. 
Sie wird als geschlossene Baueinheit geliefert, ISGt sich 
besonders einfach montieren und bedarf zur Herstellung einer 
guten Funktionssicherheit keinerlei nachtraglicher Justie- 
rung. Radial-, Axial- und Winkelverlagerungen der abge- 
dichteten Welle sind ohne uesentlichen EinfluO auf das 
erzielte Abdichtungsergebnis . Eine Anpassung der auOeren 
Abmessungen an diejenigen der bekannten Radialwel lendicht- 
ringe ist moglich. die Herstellung billig und eine besondere 
Oberflachenbearbeitung der abgedichteten Welle nicht mehr 
erforderlich. 



Die in der Anlagc boigufugten Zcichnungcn zoigcn zwci bei- 
spielhafte Ausfuhrungen der vorgeschlagonen Dichtung in 
halbgeschnittener Darstellung. Es zeigen: 
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Figur 1 eine Dichtung, bei der der AuOenring aus Kunststoff 
bes teht • 

Figur 2 eine Ausfiihrung, bei der der AuOenring aus Stahl- 

blech besteht und einen schmiers to ff ge f ull ten Hohl- 
raum umschlieOt, 

Figur 3 eine Ausfuhrung, bei der der AuGenring z\i;ei Paare 
radial inneinanderliegende Begrenzungs f lachen auf- 
weist. 

Die Ausfiihrung nach Figur 1 besteht aus dem AuOenring 7 und 
dem Innenring 3. Der AuOenring ist aus Polypropylen herge- 
stellt und durch einen in einer Nut angeordneten 0-Ring 12 
15 gegenuber der aufnehmenden Gehausebohrung abgedichtet. 

Radial innerhalb des 0-Ringes erstreckt sich der der Ro- 
tationsachse spiegelbildlich zugeordnete Wulst 1 nach innen. 
Die den Wulst stirnseitig abschlieOenden Dichtfachen 2 sind 
einander und der Rotationsachse spiegelbildlich zugeordnet 
und schlieBen einen Winkel von 90° ein. Sie \i/erden auf der 
AuDenseite beiderseits durch unmittelbar anschlieOende, 
zylindrisch ausgebildete Ringflachen 12 begrenzt* 

Der Innenring 3 besteht aus Gummi mit einer Harte Shore A 
25 von 75. Er hat ein U-formiges Profil, wobei der Nutgrund 
eine Breite von 3,4 mm aufu/eist, und u/obei die einander 
zugewandten F lanken flachen der st i rnsei t igen Flansche im 
unmont ierten Zustand einen Winkel von 25° einsch lieOen . Im 
montierten Zustand weist der Nutgrund einen freien Abs.tand 
30 von dem Innendurchmesser des Wulstes 1 von 3, A mm auf. Die 
Flansche 5 und 6 des Innenringes 3 sind in sich du rchgeu/olbt 
und liegen flachig an den stirnsei tigen De grenzung^f lachen 
2 des AuQenringes 7 an. 
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Der Flansch des Innenringes hat herstellungsbedingt einen 
groBeren AuQendurchmesser als der Flansch 5. Er ist mit 
einer sich in Umf angsrichtung erstreckenden , gleichmaQigen 
Wellung versehen und beruhrt in diesem Bereich die zu- 
satzliche Zylinderflache 12 des AuGenringes. Aus dieser 
Richtung auf tref fende Flussigkeit vi/ird in besonders guter 
Weise nach rechts abgeschleudert , was den erzielten 
Dichtungseffekt begunstigt. Der Uerbindungssteg zwischen 
den Flanschen hat weichelast ische Eigenscha f ten , die sowohl 
eine gute axiale Verschiebbarkei t auf der Welle gewahr- 
leisten als auch in bezug auf die Welle eine ausreichende 
statische Abdichtung und Festlegung gegen Verdrehung. 

Die Ausfuhrung nach Figur 2 ist funktionell derjenigen nach 
Figur 1 ahnlich. Der AuOenring 7 besteht aus Stahlblech und 
umschlieOt in seiner Gesamtheit einen umlaufenden Hohlraura 
9, der mit einem Schmiermittel gefullt ist. Der Hohlraum 9 
weist nuf eine einzige dffnung auf, Diese besteht aus einera 
umlaufenden Schlitz 10, der der Symmetrieachse des Radial- 
wellendichtringes mittig zugeordnet ist. 

Der zugehorige Innenring 3 ist spiegelbildlich ausgebildet. 
Seine Flansche liegen beiderseits an den stirnseitigen Be- 
grenzungsf lachen des AuGenringes an. Sie sind im Bereich 
des AuQendurchmessers mit einer Wellung 11 versehen, die 
in der Vorderansicht sternfdrmig ausgebildet ist. 

Entsprechend den Vorgangen bei dem in Figur 1 gezeigten 
Radialwellendichtring baut sich bei der Ausfuhrung nach 
Figur 2 im Ziuischenraum zvuischen dem Nutgrund des Innen- 
ringes und dem AuOenring mit Beginn der Wei lendrehung ein 
Vakuum auf. Das in dem Hohlraum 9 enthaltene Schmiermittel 
erfahrt hierdurch eine Druckentlas tung , wodurch eine gewisse 
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Menge durch den Spalt 10 austritt und durch den sich 
drehenden Innenring in Richtung der beiderseits zugeordneten • 
Dichtungsriachen gefordert u/ird. Die in diesem Bereich auf- 
tretende Reibung und damit der VerschleiG erfahren eine 
Verminderung . 

Der Hohlraum 9 kann in einer nicht dargestellten Ausfuhrungs- 
form durch eine Drosselo f f nung mit der Atmosphare verbunden 
sein. In diesem Falle resultiert eine kont inuierliche 2u- 
fiihrung von Schmiermi ttel zu den Dichtungs f lachen , vi/as die 
vorgeschlagene Dichtung besonders geeignet macht fur die 
Abdichtung bisher schy/ierig abzudichtender Substanzen. Um 
dabei Engpasse hinsichtlich des in der neuen Dichtung vor- 
handenen Schmiermittel volumens zu uermeiden, kann die 
Drosseldf fnung zugleich mit einer Nachf iillmoglichkei t fur 
Schmierstoff verbunden sein, beispielsweise mit einem 
Schmiernippel . 

Die in Figur 3 gezeigte Ausfuhrung unter scheidet sich von 
derjenigen nach Figur 1 im wesentlichen dadurch, daG das 
Profil des AuGenringes 7 und des Innenringes 3 spiegel- 
bildlich ausgebildet ist, und daO die stirnseitigen Be- 
grenzungsf lachen 2 des AuGenringes in sich gebrochen sind. 
Die radial innenliegenden Begrenzungs f lachen schlieQen mit- 
einander einen Winkel von 35° ein, die radial auGenliegenden 
Begrenzungsf lachen einen Winkel von 90°. Sie stoGen stumpf- 
u/inklig aufeinander und auf die Zylinder f lachen 12, wodurch 
eine gleichmaOige seitliche Abbiegung der Flanschen 6 des 
Innenringes bedingt ist. Diese beruhren jede der genannten 
Flachen in eng begrenzten Gereichen. Die einzelnen Bereiche 
sind durch insgesamt funf Freiraume 13 raumlich voneinander 
getrennt. Die Anzahl kann gegebenenf a lis vergroOert werden 
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von beneb.g vlelen. unabhangig u-irksa.en Dichtflachen .it " 
eanfachsten Mitteln. Entsprechende Aus rCihrungen sind insbe- 
3onde.e ra. die AbdicHtung Hoher O.Uc.e geeignet. Die T e 
3 der r.e.r.u.e 13 l.Ot sieh durch eine Ausneh.ung des Wulstes 
1 ve.groOern, die rillenSbnlioh ausgebildet ist und die 
ritde'^"'^''^^"^' -feinenderfolgende. Beg.en..ogsn.ehen 
VI nd - 7' '^^^^--"5="^'=^^ 2 und der an.chlieOenden 

10 xdent.schen Ausbildung der Flansche unter Betriebsbe- 

dxng..gen nioht durchst.a.t. Eine die Pun.tion ger.brdende 

Exniagerong von Peststoff aus de. abgedichteten Mediu. oder 
der U,,3,,,g ^^^^^ ^^^^^^^^ ^^^^^^^^^ 

warden ge.einsa. .ontiert. wobei eine verbleibende Relativ- 
,3 varlagerung spStestens bei Einleitung von Schwingungen 
selbs tatig ausgeglichen werden. Es erubrigt sioh daher 
jede Justierung. 
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Anspruche : 



1. Dichtung, bestehend aus einem AuGenring aus.zahem Werk- 
5 stoff, der mit wenigstens zwei ihn axial begrenzenden 

Dichtflachen versehen ist, aus einem Innenring aus 
elastischem Werkstoff, der verdrehs iche r auf der Welle 
festgelegt ist und der sich in einem axialen Abstand 
nach auGen erstreckende Flansche aufu/eist, die den 

IG AuGenring umgreifen und die mat einer axialen Vor- 

spannung gleitend an den Dichtflachen anliegen, dadurch 
gekennzeichne t , daG die einander gegenube r 1 iegenden 
Dichtflachen (2) einen Flankenu/inkel von 20 bis 120° 
einschlieGen und die Flanschen (5, 6) einen Winkel von 

15 0 bis 30°, mit der MaOgabe, daG der Winkel kleiner ist 

als der Flankenwinkel . 



2. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t , daG 
der Flankenu/inkel 60 bis 90° betragt. 

20 

3. Dichtung nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet , 
daG y/enigstens eine Dichtflache auGenseitig uon einer 
axial vorspringenden Zy linde r f lache (12) begrenzt ist. 



25 ^. Dichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

daO in radialer Richtung wenigstens zwei Paar Dichtflachen 
auf einander folgen und daG der Flankenu/inkel des inneren 
Dicht f lachenpaares kleiner ist als der Flankenu/inkel 
des auOcrhalb folgenden Paares. 

30 

5. Dichtung nach Anspruch 1 bis ^, dadurch gekennzeichnet, 
daO der der Dichtflaclic (2) zugeordnete Flansch zu- 
satzlich die Zy I inder f laclie (12) beruhrt. 
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6. 



10 



Dichtung nach Anspruch 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet , 
daG ztfischen den au f einander folgenden Dichtflachen und/ 
Oder wenigstens einer Dichtflache und der Zylinder f lache 
eine umlaufende Eintiefung vorgesehen ist. 

7. Dichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daQ die Dichtflachen (2), die Zylinderf lache (12) und/ 
die diesen zugeordneten Flachen der Flansche (5, 6) rait 
hydrodynamisch wirkenden Ruckfdrderelementen versehen 
sind . 

8. Dichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daO die Flansche auf dem AuGenumfang uerteilte, radiale 
Vorsprunge haben. 

9. Dichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daO die Flansche identisch ausgebildet sind. 

10. Dichtung nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
20 daG die Dichtflachen auf einem Wulst (1) angeordnet 

sind, der wenigstens einen schmierstof f gef ullten Hohl- 
raum (9) enthalt mit wenigstens einer dem Nutgrund (8) 
des Innenringes gegeniiber liegenden Offnung (10). 
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Fig. 3 
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